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Das GeoDesign Konzept
Sinn und Zweck von Design

*Ja, mach nur einen Plan, sei nur ein grosses Licht
und mach dann noch ‘nen zweiten Plan,
gehn tun sie beide nicht”

Berthold Brecht

Sinn und Zweck von guten Design ist es,
das Leben zu erleichtern und angenehm zu gestalten!

Gutes Design macht das Leben angenehmer
Schlechtes Design behindert angenehmes Leben
Neutrales Design trifft keins von Beiden

Quelle: William R. Miller,ESRI,
Architect / Engineer / Designer, verandert



Das GeoDesign Konzept

Jede Organisation macht drei Dinge:

ANALYSE DESIGN

Vlanagement von /erarpeitunc crzeugung von GiS
raumlicher —_— raumlicher — Produkten &/oaer
nformationer nformationer Dienstleistunger
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GEO-DAIABASE GEO-PROCESSING GEO-DESIGN

Quelle: William R. Miller, ESRI, Architect / Engineer / Designer



Das GeoDesign Konzept
Integration von GIS in den Design Prozess
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Das GeoDesign Konzept
GeoDesign Anforderungen

+ 2D/3D/4D Geo-Referenz System
Kontext / Content

+ Attribut Management
Kontext / Content / Relationen

+ Topologie
2D / 3D Evaluation

+ Geo-raumlich- zeitliche Analyse
2D /3D /4D




PSU Das integrierte GeoDesign Konzept
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Das GIS Konzept

® Realisierung / Monitoring
® Entscheidungsunterstiitzung
Bewertung / Alternative
/isualisierung / Modellierung
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IO Das BIM Konzept

Entwurf
Raumprogramm

Variantenstudien

+ ,BIM basiert auf der Idee einer
durchgangigen Nutzung eines 3D
digitalen CAD Gebaude — oder
Infrastrukturmodells tiber den

Konzeptionelles Design

Planung
Gewerkekoordination

Kostenermittiung

Simulationen, Berechnungen

Ruckbau
gesamten Lebenszyklus eines AN
Ingenieur— oder Architekten- Umbau |
Bauwerkes —vom EntWUI‘f, Ubel‘ d|e Recycling Building Information Modeling Bauablaufsimulation

Planung und Ausfuihrung bis zum Revitalisierung
Betrieb und Ruckbau des
Ingenieurbauwerkes”

Bewirtschaftung

Baufortschrittskontrolle
Baustellenlogistik
Abrechnung

Facility Management, Wartung, Befriebskosten

Quelle: Borrmann et. al, 2015



Das Geodesign Konzept — GIS und BIM Synopse

Geographie BIM Design
Umweltplanung Architektur
GIS Ingenieurplanun
“Kreativitat ist die Synopse 9 P g
zwischen zwei normalerweise S~—
voneinander unabhéngigen

Denkweisen” Geo @ggh KOWZ@PQ

... Arthur Koestler

Evaluation

Beschreibung der Umwelt Gestaltung der Umwelt Kinftiger Zustand
Historie und Ist-Zustand durch Planung der Umwelt



Die technische GIS und BIM Integration
ETL — FME Transformationen
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Navigator: hierarchische
Ansicht der Workspace-
Objekte

Transformer Gallery: Gber
500 Transformatoren, um
Funktionen zwischen den
Quell- und Zieldaten
umzustrukturieren

Canvas: grafische Workflow-
Objekte und Verbindungen,
die Daten und deren
Transformationen
reprasentieren

Hilfe: Hilfetext zu den
ausgewahlten Objekten

Translation Log: Details Gber
die Workspace-Ubersetzung

Die technische GIS und BIM Integration

ETL — FME Transformationen
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Data [MIF]
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Q, Search Results

& *MULTI — VIEWER (MULTT) (C:\Workbench_Data\FMEData'\Workspaces\DemoWorkspaces\DemoData_to_GML_1.frmw) - FME Workbench
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Help 4

Inspector

s to the FME Data Inspector (or the FME Universal Viewer) for display. (The application that opens depends on the Inspection
Applicatio ting i s = FME Option Norkbench.)

When the workspace run is completed, any features that enter this transformer will be displayed in the FME inspection application. The Inspector
also allows you to view the internal FME Feature Store (FFS) data eing processed at that particular moment. Depending on the placement
of the Inspector, FME will open the Inspector and load the datain an view.

All Inspector transformers used in a workspace will be displayed in the same view.

Help | Translation Log 6

Quelle: esri



PSU 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Morgenstadt / Smart City KdIn

PRAXISBEISPIEL 1

Projektpartner:

+ Stadt KéIn

+ Fraunhofer Institut — IAO Stuttgart
+ Esri Deutschland Group

+ Prof. Schaller UmweltConsult (PSU)
+ Obermeyer Planen + Beraten

L= OBERMEYER



3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur i
Morgenstadt / Smart City KdIn |

+ Ziele: 3D-GIS-Analysen und Darstellung von
Entwicklungsszenarien im Kélner Stadtteil Milheim Sid

+ Objektive:
> |mplementierung eines ganzheitlichen Ansatzes fir eine nachhaltige Stadtentwicklung

> Modernisierung des Stadtteils, inklusive Wohn-und Blrogebaude: Wie lassen sich nachhaltige und
smarte Technologien (Gebaude, Energie, Mobilitdt) in ein bestimmtes soziales Umfeld integrieren?

> Darstellung des Ist-Zustandes sowie Modellierung der Entwicklungsszenarien

+ Web-Applikationen flir die Smart City K&In:

> Zukunftige Nutzung des 3D-Modells fir vielfaltige Aufgabenstellungen (z.B. Stadteplanung,
Offentlichkeitsbeteiligung, Energie-und Umweltbilanzen).

% Stadt K6In “
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Datenbereitstellung der Amter und Referate '."l

der Stadt Koln (Auszug)

+ Digitales Gelandemodell (DGMT)

+ Digitales Oberflachenmodell (DOM)

+ Daten des amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystems (ALKIS)

+ Hochauflésende Orthofotos / Luftbilder / Fassadenfotos

+ Energiebericht des Gebaudebestandes im Projektgebiet (BEST-Tabellen/ EnEV-Nachweise)
+ Master- und Entwicklungsplane, Architekten Wettbewerb, Werkstattverfahren

+ Umweltdaten und Modelle (Larm, Wassermanagement etc.)

+ Statistische Daten

E s34 stadt Koln



pSU Ansicht Koln Miulheim Sud :.";.'l '
Beispiele der Eingangsdaten | -

Gebaudemodelle LIDAR H6henmodell
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MIanN

Werkstattverfahren Mulheimer Stiden / Plane: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten
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Entwicklungsszenario KéIn Milheim Sid

Details
BOLLES + Wilson

BOARDWALK MIT VIELFALTIGEN AKTIVITATEN
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pSuU Morgenstadt / Smart City KdIn :.";.'l '
Arbeitsablauf | |
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SU 3D Modell Status Quo Koln Miulheim Suid ""."l
City Engine

Evdstadt Koln
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PSU 3D Modell Umsetzung Entwicklungsszenario J loze! stk
KéIn Milheim Sid |

VIDEQ: Ubersicht

22 14.04.2016 - 3. Oldenburger BIM-Tag zu ,GIS und BIM“ - Jorg Schaller
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PSU 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Arbeitsablauf

23 14.04.2016 - 3. Oldenburger BIM-Tag zu ,,GIS und BIM“ - Jorg Schaller
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L= 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur L= OBERMEYER
BIM-Daten importiert in City Engine

BIM Daten in AutoCAD
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L= 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur L= OBERMEYER
BIM-Daten importiert in City Engine
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PSU 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur

Projekt Morgenstadt

. . VIDEO:
Leitungstrassierung Bestand + Planung
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PSU 3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Miinchen

PRAXISBEISPIEL 2

+ A99, achtstreifiger Ausbau AK Miinchen Nord bis AS Haar
Ersatzneubau des Bauwerks 27/1 tber die Bahnstrecke 5556

+ Projektpartner: ryJy.
> SSF Ingenieure AG il

SSF Ingenieure

1

i o
4 vty
-

N

+ Bauherr: Autobahndirektion Stidbayern

L

B

5

B

EL .
T 1 ¢
=

Autobahndirektion

Sudbavern

Quelle: Google Maps
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SU 3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Projektgebiet
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3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Miinchen

+ Die Autobahndirektion Stidbayern plant auf einer Strecke von 18,6 km
den achtstreifigen Ausbau der A99 zwischen AK Miinchen Nord und der AS Haar.
Neben Erneuerung der Brickenbauwerke und des Oberbaus sind auch MaBnahmen zum
Larmschutz geplant.

+ In Zusammenarbeit mit dem Partnerunternehmen in der SSF Gruppe,
Prof. Schaller UmweltConsult GmbH (PSU), wird die Integration von
BIM- und GIS-Ingenieurplanungs- und Umweltdaten in der Praxis getestet.

+ Dabei stehen die zukinftigen Anforderungen an einen reibungslosen gegenseitigen
Datenaustausch zwischen Ingenieuren und Umweltplanern im Fokus, um alle erforderlichen
Umweltbelange schon von Planungsbeginn an tber die Projektdurchftihrung bis zur
Fertigstellung zu optimieren und zu tGberwachen.



3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Minchen

+ Besonderheiten:

> Autodesk REVIT als interaktives BIM-CAD-System fiir eine komplette durchgangige 3D-Planung
3D-Erfassung des Bestandsbauwerks fir die Abbruchplanung — Bauen im Bestand unter Verkehr
Kostenschatzung und Kostenberechnung auf Basis des Modells (Volumen, Oberfléche, Attribute)
Bessere Abstimmung mit den geotechnischen Sachverstandigen anhand des 3D-Modells
Ableitung der wesentlichen Bauwerksplane aus dem konsistenten 3D-Modell
Das 4D-Modell entsteht aus der Verknipfung des 3D-Modells mit dem Bauablauf
Einzelne Bauphasen mit den erforderlichen Verkehrsfihrungen sind am 3D-Modell darstellbar
Einfache Ubergabe von Massen und Flachen einzelner Bauteile

Simulation des zeitlichen Verlaufs der Kosten: 5D-Modell, Verknipfung des 4D-Modells mit den Kosten
zur Herstellung der betreffenden Bauteile

Nutzung des 3D-Modells als Grundlage flr die statischen Berechnungen

> Aussicht fiir die Zukunft: Nutzung fir Unterhalt / Betrieb / Instandsetzung — Ubernahme von Daten in Sl
B-Bauwerke, Hinterlegung des Modells, Einbindung an das beim Auftraggeber verwendete GIS-System

AV VA VA VA VA VAR VARV
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=1 3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Miinchen

+ BIM- und GIS-Datenintegration und Auswertung:

> Einfache Ubergabe von BIM-Daten in die
GIS-Umweltdatenbank mit dem
ArcGIS FME / ETL - Prozess, Georeferenzierung

Aus Vermessungsdaten generiertes TIN-H6henmodell

> Datenaustausch zwischen BIM- und GIS-Daten

> Aufbau einer gemeinsam nutzbaren 2D- und 3D-
Geodatenstruktur fur Ingenieur und Umweltplaner

> |ntegration der H6henmodelle und
Vermessungsdaten

> |ntegrierte Analysen und Visualisierung des
Bauwerkes in der Landschaft




3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
IFC Import

Esri Data Interoperability Extension

¥ FME Data Inspector
File View Camera Tools Window Help
- [200Q]Q QE @ @

Display Control View 1 Feature Information g X

v T View 1(114) Features Selected: ofl 4 »

v A g roperty A IFC in GIS (ArcScene)

FH ifcBuildingElementPrasxy (66) Feature Type

IfcBuildingStorey (4) Coordinate System

IfcProject (1) Dimension

IfcSite (1) Mumber of Vertices

IfcSlab (8) Min Extents @ Untitled - ArcScene

[fcWall (4) Max Extents File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

IfcWallStandardCase (12) v Attributes (27) DsEs ¢ EDEFEED R, E-¢aeQANGHE- Uk @R AIZIDG,
PropertySetDefinition (17) areaunit (encoded: utf-8) -

Table of Contents o x Catalog
&8 8 G-l

electricvoltageunit (encod - .
= BIM/IFC to GIS Location: | B Home - ~

fme_geometry (string) feWaliStandardCase_surface 5 (3 Test IFC.gdb ~

fme_type (string) O =] IfcBuilding_geom
P it ded: utf-8) ffeWall_surface IfeBuildingElementProxy_geom
orceunit (encoded: u O licBuildingElementPraxy_surface

frequencyunit (encoded: u feslab_surface 5 icguildingstorey_geom
IfcProject_geom

Globalld (encoded: utf-g) feBuildingElementProxy_surface IfeSite_geom
ifc_instance_name (64 bit 1 O IfeSlab_geom

. - IfcSlab_surface
ifc_parent_id (encoded: utf IFcWall_geom
5 B - IFeWall_line
ifc_parent_unique_id (encc FeWall surtsce

ifc_type (string) E2) IfeWallStandardCase_geom
L. . IfcWallStandardCase_line
ifc_unique_id (encoded: ut IfeWallStandardCase_surface

illuminanceunit (encoded: 3] PropertySetDefinition

electriccurrentunit (encod¢ =
F

<

Table View

Globalld Name Description ObjectType Tag ifc_parent_id ifc_parent_unique_id ifc_unique_id
OdgAzfeDjdYfa.. Basic Wall:WA... Basic Wall:WA... 305150 2u82lsCbn@mRe.. 2u921sCbndmReQAn3fxC... OdghzfeDjdvfady..

<missing> o
OdgAzfeDjdYfa.. Basic Wall:WA... Basic Wall:WA... 305158 2u82lsCbn@mRe.. 2u921sCbndmReQAn3fxC... OdghzfeDjdvfady.. (3 Catalog | [] Search
OdgAzfeDjd¥fa.. Basic Wall:WA... Basic Wall:WA... 305160 2u82IsChn8mRe.. 2u92IsCbhn8mReQAN3fxC... OdghzfeDjd¥fadj...

OdgAzfeDjdYfa.. Basic Wall:WA... Basic Wall:WA... 305164 2u82IsCbn@mRe.. 2u921sCbndmReQAn3fxC... OdghzfeDjdvfady..

Dicdea A £~ DEAVE Dorcic WA ILIALA Doric WA ILIALA 205725 20l Oa D 2N G Do A n 6™ Odo A -faDGAVE

in | any column hd 1 selected [ 12 row(s)

IfcBuilding IfcBuildingElementProxy IfcBuildingStorey IfcProject IfcSite Ifcslab Ifcwall IfcwallStandardCase PropertySetDefinition
Log Table View




PSU 3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Miinchen

Integration des Bauwerkes in den Geltungsbereich des

In die 2D-GIS-Geodatenbasis importiertes
BIM-Briickenplanungsmodell

e
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PSU 3D Autobahnbriicke A99 und Umweltplanung
Miinchen

Integration des Bauwerkes und der TIN-Daten
+ ... damit kdnnen integriert werden: in das 3D-GIS-Geo- und Umweltdatenmodell

> Wirkungsanalysen, Eingriffsbilanzierung,
Umweltvertraglichkeitspriifung

> Natur- und Artenschutz-Erfordernisse

> Landschaftspflegerische Begleitplanung und
Ausfihrungsplanung

> Landschaftspflegerische Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen

> Okologische Bautiberwachung und
Okologisches Monitoring
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